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11. KLASS

Enne t66 alustamist joonistage puhtandi tiitellehele jérgnev tabel ning téitke nimede ja kooli lahtrid.

11. [ 1 11l v )
klass

Opilase
nimi

Opetaja
nimi

KOOL

Kasutada voib keemiliste elementide perioodilisussiisteemi tabelit, lahustuvustabelit ja
kalkulaatorit.

1. (10p)

Jargnevalt on kirjeldatud kolme erinevat eetrit ja nende saamist.

Eetrit A tuntakse juba vahemalt pool tuhat aastat. Eetrit A valmistatakse nii
laboratoorselt kui ka tddostuslikult alkoholi D (46 g/mol) dehldraatimisel kasutades
katalisaatorit E. Selle eetri omadusi on Uhes kdrgkoolidpikus kirjeldatud jargmiselt:
,varvitu kergesti lenduv vedelik, mille keemistemperatuur on 35 °C, iseloomuliku
Idhnaga. Selle eetri killastunud lahus vees 25 °C juures on 6%-line. Tema aurud on
Ohust suurema tihedusega, mistdttu on sel Uhendil kombeks valguda laiali mddda
laborilaua pinda ja suttida isegi eemal asuvast lahtisest pdletileegist. Suureparane
lahusti, kuid kergesti suttiv.“ Eetrile A on puhendatud ausammas Bostonis, millel on
muu hulgas rida piiblist ,.... ning valu ei ole enam®.

Eetri B ststemaatiline nimetus on metuul-tert-butlilileeter. Seda toodetakse igal aastal
ligikaudu 20 miljonit tonni. Eetrit B kasutatakse kituselisandina ning valmistatakse
metanoolist ja 2-metlulpropeenist.

Eetri C sustemaatiline nimetus on 1,2-dimetokstietaan. Eetri C saamise skeem on:

,/Ag ) . aine
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aine G

[—> 2-metoksietanooli Na-sool — 1,2-dimetoksiietaan

1. Koostage eetri A lihtsustatud struktuurivalem ning nimetus.(1)

2. Kujutage eetrid B ja C graafiliselt. (2)

3. Kirjutage ainete D-G valemid. (2)

4. Arvutage eetri A aurude tihedus keemistemperatuuril (Vy,=25,3 dm3/mol). Miks on
eetri A aurud dhust suurema tihedusega? (2)

5. Eeter A ei segune veega igas vahekorras, kuid ei ole ka vees praktiliselt lahustumatu
aine. Miks on eeter A vees méningal mééral lahustuv? (1)




6.. Eetrit C kasutatakse lahustina alternatiivina eetrile A, kusjuures eetri C
keemistemperatuur on kdrgem (83 °C). P6hjendage eetrite A ja C
keemistemperatuuride erinevust. (1)

7. Nimetage eetri A kasutusvaldkond, millele viitab Bostonis asuv ausammas. (0,5)
8. Millise omaduse parandamiseks lisatakse kitustele eetrit B? (0,5)

2. (10p)

Segu mahuga V, mis koosneb monokloroetaanist (aine A, p=0,92g/cm?) ja
monobromoetaanist (aine B, p=1,47g/cm?) téddeldi metallilise naatriumiga. Keemiline
reaktsioon toimub jargmise skeemi kohaselt:

A + Na + B — C,Hon+2 + NaCl+NaBr.

Keemilise reaktsiooni tulemusena moodustus tapselt 16g naatriumbromiidi ja
naatriumkloriidi segu, mis sisaldas 50 massiprotsenti broomi ning susivesinik C
koostisega CnHzn+2.

1. Nimetage aineklass, kuhu kuulub stsivesinik CHzn+2. (1)

2. Mitu grammi naatriumkloriidi tekkis reaktsiooni tulemusena? (2)

3. Mitu grammi monokloroetaani véttis reaktsioonist osa? (1)

4. Kui suur oli segu ruumala V, mida téddeldi naatriumiga (kontraktsiooni mitte
arvestada)? (1,5)

5.

a. Koostage susivesiniku A brutovalem. (1)

b. Kirjutage aine A susivesinikahela vdimalikud isomeerid. (1)

c. Nimetage aine A isomeerid. (1)

6. Kasutades alkaanide pdlemisreaktsiooni skeemi C,Hzn4+2 + XO2,—YCO,+ZH,0,
kirjutage alkaanide pdlemisreaktsioonide vorrandisse koefitsientidele X (0,5), Y (0,5) ja
Z (0,5) vastavad tahistused.

3. (10p)
Koostage jargnevate muundumiste | - XIIl kohta keemiliste reaktsioonide
tasakaalustatud vérrandid:

Cuzst;()gg CUZO @CU — CU(N03)2
Vlt<9ooo VIII X llV
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CuO —= CuSO, —= cucl, —> Cu(OH),

wp T

XII
Cu(OH)," Cuco, CuO

1 (0,5), Il (1), Il (2), IV (0,5), V (0,5), VI (0,5), VII (1), VIII (0,5), IX (0,5), X (1), XI (0,5),
XI1 (0,5), XIII (1).



4. (10p)

Selle kollakasrohelise gaasi avastas C. W. Scheele 1774. aastal mangaandioksiidi ja
vesinikkloriidhappe vahelise reaktsiooni tulemusena (reaktsioon ).

1902. aastal sai seda gaasi C. Craebe vesinikkloriidhappe reageerimisel tahke
kaaliumpermanganaadiga (reaktsioon Il) vastavalt skeemile:

KMnO4(t) + HCI — Cl, + MnCl, + KCI + H,O

Vette juhtimisel see gaas reageerib osaliselt veega (reaktsioon Ill) ja moodustab
tugevate oksudeerivate omadustega lahuse, mis koosneb kahest happest - Uhes
happes on seda gaasi moodustava elemendi okslUdatsiooniaste | (hape A) ja teises -I
(hape B).

Kui juhtida seda gaasi kilma leelise lahusesse, siis moodustub nn Javelle’i vesi (eau de
Javelle) (reaktsioon 1V), mille koostises on happe A ja happe B soolad ning mille
pleegitavaid omadusi demonstreeris esimesena C.L. Berthollet 1785. aastal.

Happe A naatriumsoola lahust kasutatakse basseinivee desinfitseerimiseks.
Basseinivee muutumisel liiga aluseliseks doseerib automaatjaam vajaliku koguse
vaavelhapet. Nende ainete nduetele mittevastav hoidmine ujulate teenindusruumides
on podhjustanud mitmeid &nnetusi. Alles hiljuti toimus Uhes Tallinna lasteaias nende
ainete ekslikul kokku valamisel (reaktsioon V) keemiareostus.

Ajalooliselt esimesena tuntud selle elemendi oksiid (Davy, 1811) on kollakasroheline
vaga reaktsioonivbimeline gaasiline aine C (52,6% CI), mida kasutatakse suurtes
kogustes pabermassi pleegitamiseks ja vee desinfitseerimiseks. Kuna see gaas on
vaga tugev oksudeerija ja plahvatusohtlik, siis valmistatakse seda kohapeal lahjade
lahustena. Toédstuslikult saadakse gaasi C naatriumkloraadi (NaClO3) redutseerimisel
vaaveldioksiidiga vaavelhappelises keskkonnas (reaktsioon VI), kusjuures reaktsiooni
korvalproduktiks on naatriumvesiniksulfaat. Gaasi C laboratoorseks saamiseks
juhitakse gaasilist kloori labi naatriumkloriti (NaClO,) lahusega taidetud kolonni
(reaktsioon VII).

Viimasel ajal on meedias palju kdneainet ja kriitikat leidnud gaasi C lahuse kasutamine
mitmesuguste haiguste ravimiseks. Kuna selle aine toime kohta inimese tervisele
puuduvad igasugused teaduslikud uuringud, siis on selline ravi keelatud. Gaasi C lahus
valmistati naatriumkloriti 22,4%-lise lahuse reageerimisel happe lahusega.

1. Koostage ja tasakaalustage reaktsioonivérrandid reaktsioonide I, IV, V, VI, VII
kohta. (5)

2. Koostage reaktsiooni Il kohta elektronide Glemineku vérrandid (1) ja
tasakaalustage reaktsiooni vérrand (0,5).

3. Koostage reaktsiooni Il kohta reaktsioonivorrand (0,5), leidke oksudeerija
(0,5) ja redutseerija (0,5) ning nimetage hape A (0,5).

4. Kuidas nimetatakse reaktsiooni I11? (0,5)

5. Kirjutage reaktsioonivorrand naatriumkloriti reageerimise kohta
vesinikkloriidhappe lahusega. (1)



